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UM LÉ MOK ADY PRO IŠT NÍ POVRCHOVÝCH A DRENÁŽNÍCH
VOD, ZOHLEDN NÍ VYUŽITÍ PLOCH ZANIKLÝCH RYBNÍK

Miloš Rozkošný 4, Hana Hudcová 1, Miriam Dzuráková 1

Abstract

In the years 2005 to 2010 was carried out monitoring of the quality of the aquatic
environment of selected ponds and small reservoirs (SWR) in areas of southern and central
Moravia. The intention was to pay attention to the influence of surface streams and water
quality ponds and SWR taking into account their economic use, carry out a field survey on
the current situation of selected sample locations, with a focus on the catchment area of the
rivers Morava and Thaya. Another objective was to assess the capability of ponds and SWR
in flood protection. Among the sites of interest were included the main ponds (breeding fish
market) Nesyt (Sedlec near Mikulov) with extensive fisheries management and conservation
aspects of preferences and Vrko (Ivá ), Šibeník (Mikulov) with semi-intensive fisheries
management and Kurd jovský pond (Kurd jov) with semi-intensive fisheries management
with the inflow stream Kurd jovský potok polluted by wastewaters from the village
Kurd jov. Other locations were SWR Žele (village Žele ; primarily intended for flood
protection) and SWR Heroltice (Heroltice near Tišnov; intended for water retention).
Ecosystems of monitored sites significantly eliminate the strong pollution brought by
tributaries, as was the case Kurd jovský and Šibeník ponds, and reservoir Žele . It was
confirmed that the character of changes in the quality of water flow ponds is fundamentally
influenced by the quality of the inlet water. The effect of the transformation of design flood
waves and water retention was significant for both SWR. In the case of fish-breeding ponds
was calculated effect only partial, to a certain volume of the flood wave. The results
obtained from the monitored locations indicate that it is necessary to properly determine
the primary purpose and function of the locality (ponds and other small water reservoirs.

Úvod

Z obrázku 1 je patrné, že zejména v zem d lsky intenzivn využívaných oblastech eské
republiky je stále pom rn vysoká míra zne išt ní tok , i p es to, že postupem asu dochází
k vybudování nebo modernizaci komunálních OV. Situace je oproti zne išt ní organickými
látkami, prezentovanému v obrázku 1, horší pro zne išt ní nutrienty (Forejtníková, 2006
a 2010). Také drenážní vody p ináší do í ní sít nezanedbatelná množství nutrient ,
zejména dusi nan , kdy byly m eny koncentrace v desítkách mg/l (Forejtníková, 2006).
V oblastech, kde jsou odvod ovací (drenážní) systémy dosud funk ní, p ípadn jsou
obnovovány, mohou výrazným zp sobem ovlivnit bilanci dusíku v p d a zejména v jarních
obdobích i v povrchových vodách. Byly zaznamenány velké rozdíly ve výsledcích analýz
v souvislosti s lokalitami, kde drenáže odvádí vody z ploch s trvalým travním porostem
a z les , nebo z ploch orné p dy. Aktuální situaci v jakosti vod dokumentují ro enky jakosti
vod, nap . ro enka Povodí Moravy, s.p. (Procházková a kol., 2012). Uvádí, že v p ípad VN
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Brno a VN Vír se podílí plošné zdroje na zatížení fosforem ze 17%, respektive 36%.
Hospodá sky využívané rybníky se podílí na bilanci fosforu vstupujícího do t chto nádrží ze
7%, respektive ze 4%. Rybníky, asto dopln né o litorální mok adní zóny, jsou však
významným typem biotop vybudovaným jako um lé stavby v místech s p íznivou
konfigurací terénu. Postupem doby se staly organickou sou ástí krajiny a nahradily tak
jezera, která se u nás prakticky nevyskytují. Osídleny byly pestrým spole enstvem vodních
a bažinných organism . Jakost vody se v rybnících asto zásadn  m ní, podle míry zne išt ní
dochází k posunu v jakosti vody, a to bu  pozitivnímu (v p ípad silného organického zatížení
p ítoku – nap . Gergel a Kalenda, 1983; Adámek a kol., 1987; Adámek a Jirásek, 1989; Heteša
a kol., 2002), nebo negativnímu (v p ípad nezne išt ného p ítoku – nap . Guziur a Adámek,
1987). Také malé vodní nádrže mohou plnit více funkcí v krajin , v etn eliminace zne išt ní
transportovaného í ní sítí.
V letech 2005 až 2010 bylo provád no sledování kvality vodního prost edí vybraných rybník
a malých vodních nádrží (MVN) v oblastech jižní a st ední Moravy. Zám rem bylo v novat
pozornost vzájemnému ovlivn ní jakosti povrchových tekoucích vod a jakosti vody rybník
a MVN p i zohledn ní jejich hospodá ského využití, provést terénní šet ení aktuální situace
na vybraných vzorkových lokalitách, a to se zam ením na oblasti povodí ek Moravy a Dyje.
V roce 2012 bylo zahájeno ešení projektu QJ1220233 „Hodnocení území na bývalých
rybni ních soustavách (vodních plochách) s cílem posílení udržitelného hospoda ení
s vodními a p dními zdroji v R“. Jeho cílem je p edevším inventarizace ploch po bývalých
rybnících a jejich plochách, hodnocení sou asné krajiny v t chto plochách a návrh pro
p ípadnou zm nu využití, zejména jako rybníky, malé vodní nádrže s protipovod ovou i
protierozní funkcí a um lé mok ady pro eliminaci plošného a difúzního zne išt ní vod.
Výsledky pr zkumu vybraných rybník a malých vodních nádrží budou využity pro definování
potenciálu jmenovaných vodních prvk ke snížení zne išt ní vod a návrh kritérií pro jejich
realizaci.

Metodika

Mezi zájmové lokality byly za azeny hlavní rybníky (pro chov tržních ryb):
Nesyt (Sedlec u Mikulova) s extenzivním rybá ským managementem a preferencí aspekt
ochrany p írody (NES, 48-46-41,5 N, 16-44-34,5 E) se dv ma p ítoky: Valtickým potokem
(VAL) a potokem V elínek (VCE) a Vrko (Iva ) s polointenzivním rybá ským managementem
(VRK, 48-55-31,2 N, 16-33-47,3 E).
Dále se jednalo o tzv. výtažníky:
Šibeník (Mikulov) s polointenzivním rybá ským managementem a vysokou trofií v d sledku
silné živinové zát že z odtoku OV Mikulov (SIB, 48-47-3,9 N, 16-37-49,7 E).
Kurd jovský rybník (Kurd jov) s polointenzivním rybá ským managementem a p ísunem
zne išt ní potokem od obce Kurd jov (KUR, 48-56-1,2 N, 16-46-38,1 E) – obrázek 2
Dalšími lokalitami byly MVN u obce Žele (Žele ; prioritn ur ena pro protipovod ovou
ochranu v povodí; ZEL; 49-20-50,3 N, 17-7-37,5 E; obrázek 3) a MVN u obce Heroltice
(Heroltice u Tišnova; ur ena pro chov ryb a retenci vod; HER; 49-19-0,7 N, 16-24-21,3 E).
Orienta ní plocha MVN: nádrž Žele  3,5 ha, nádrž Heroltice 0,5 ha.

Podrobný popis povodí jednotlivých lokalit rybník a malých vodních nádrží a širších
souvislostí (geografie, klimatologie, atd.) je sou ástí výzkumných zpráv (Rozkošný a kol.,
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2010). V povodí sledovaných rybník a MVN p evládá ve využití p dy zem d lská innost
a v tšina p dy v jejich povodí je p da orná. V tabulce 1 jsou uvedeny vybrané
charakteristické údaje ke sledovaným rybník m. Obsádka sledovaných rybník byla tvo ena
typickými druhy rybni ní polykultury odpovídající klimatickým a trofickým pom r m oblasti
jižní Moravy s výraznou p evahou kapra.

Tab. 1 Základní charakteristika sledovaných rybník
Rybník Plocha P ítok Odtok Produkce Kategorie

ha l/s l/s kg/ha p i vysazení

Šibeník 28,65 17,0±9,9 16,2±10,0 1 071 K2,3+, Ab3+, Tp2,3+,
Tb2, Š1, Ca1, Br

Kurd jovský 6,58 2,6±1,1 0,7±0,3 737 K0, Ab0,3, L0,1,gen,
Br0,1, Sur

Nesyt 289,66
VCE 76,2±44,2

67,8±118,8 716 K2,3, L3,4, Š0,1,
Ca1,2,gen, Su3VAL 7,2±7,3

Vrko 156,08 314,8±209,8 25,8±39,5 1112 K2-3+, Ab3-3+, Tp2, Š1-
3, Ca2, Su3, Br1-2, gen

Vysv tlivky: p ítoky do Nesytu: VCE – V elínek, VAL – Valtický potok
Ozna ení rybích druh : K – kapr, Ab – amur bílý, Tp – tolstolebec pestrý, Tb – tolstolobik bílý,
Š – štika, Ca – candát, Su – sumec, L – lín, Br – hospodá sky mén významné a reofilní druhy
z eledi kaprovitých, tzv. „bílá ryba“ (plotice, cejn, karas obecný a st íb itý, cejnek, perlín,
bolen, jesen) a okrasné ryby.

ísla v dolním indexu ozna ují v k ryby v letech, gen – genera ní ryby

Hodnoty pr tok uvedené v tabulce 1 jsou pr m rné hodnoty vypo ítané z m ení
provád ných b hem jednotlivých odb r v roce 2009 v etn rozptylu hodnot.
Hodnocení zm n v mí e zne išt ní vodního prost edí bylo zam eno na nutrienty, ukazatele
kyslíkového režimu a biologické ukazatele. Odb ry vzork vody byly v p ípad rybník
provád ny v m sí ních intervalech od dubna do íjna roku 2009. V p ípad MVN bylo
vzorkování provád no m sí n v pr b hu období 2005 – 2006 (MVN Heroltice) a 2008 –
2009 (MVN Žele ). V terénu byly p ímo m eny fyzikáln -chemické parametry vodního
prost edí. V laborato i byly stanovovány ukazatele jakosti vod reprezentující organické
zne išt ní, jednotlivé formy dusíku, fosforu a uhlíku, mikrobiologické ukazatele zne išt ní
vod, koncentrace chlorofylu-a, trofický potenciál a obsah suspendovaných látek. Vybrané
ukazatele byly stanovovány ve filtrovaných a nefiltrovaných vzorcích. Stanovení byla
provád na podle akreditovaných metod laborato í VÚV TGM, v.v.i., na základ normovaných
postup . Hodnocení potenciálu redukce nutrient sledovaných lokalit bylo založeno na
metodologických doporu eních komise pro ochranu Dunaje (Tickner et al., 2004; Tomschi,
2001). Tyto metody jsou založeny na srovnání vstupních a odtokových látkových zatížení
(koncentrací) jednotlivých ukazatel kvality vody.

Výsledky

Souhrnné informace o chemickém složení vod na p ítoku do sledovaných rybník , v blízkosti
hráze a v odtocích z rybník , prezentované jako pr m rné hodnoty za období duben až íjen
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2009, jsou uvedeny v tabulkách 2 a 3. Podrobné informace jsou pak uvedeny ve zpráv
Rozkošný a kol. (2010). V p ípad amoniakálního a dusi nanového dusíku, celkového fosforu
a fosfore nanového fosforu dochází ve vodním prost edí rybník oproti koncentracím
zjišt ným v p ítocích k významné redukci jejich množství. Tyto živiny jsou vázány v biomase
rybni ní biocenózy. Rozdíly v pr m rných hodnotách za vegeta ní období 2009 jsou uvedeny
v tabulce 3. Také hodnoty trofického potenciálu vody, stanovené pro vzorky z rybni ního
prost edí a z recipient , byly nižší než hodnoty ve vzorcích z p ítok (tabulka 2). Naopak
v recipientech byly zjišt ny vyšší hodnoty chlorofylu než v p ítocích, což souvisí se zvýšením
biomasy as (tabulka 2), i když voda na p ítoku do rybník Nesyt a Vrko byla již na vstupu
bohatá na fytoplankton (p ítok p ináší vody z výše položených rybník ).

Tab. 2: Pr m rné hodnoty koncentrací vybraných ukazatel

Rybník Profil pH
Rozpušt -
ný kyslík

BSK5 TOC NL105 Chl-a
Trofický

potenciál
- mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

Kurd jovský r. p ítok 8,1 6,0 3,9 12,1 24 7 195
odtok 8,0 7,2 6,6 14,4 35 53 112

Nesyt p ítok VCE 8,2 7,7 7,7 14,7 72 98 117
p ítok VAL 7,9 2,8 28,1 30,2 49 7 286
odtok 8,3 6,2 5,2 16,8 35 55 134

Šibeník p ítok 7,9 4,0 3,5 12,3 24 7 395
odtok 8,7 8,6 8,1 17,6 28 140 118

Vrko p ítok 8,5 8,4 6,9 14,9 39 87 153
odtok 8,2 6,9 11,1 20,1 99 173 58

Pozn.: p ítoky Nesyt: VCE – V elínek, VAL – Valtický potok

Tab. 3: Pr m rné hodnoty koncentrací vybraných ukazatel
Rybník Profil N-NH4

+ N-NO3
- TN TP Enterokoky Term. kolif. bakt.

mg/l mg/l mg/l mg/l KTJ/1 ml KTJ/1 ml
Kurd jovský
r. p ítok 5,91

1,46
8,82 0,96 31 33

odtok 1,0 0,33 2,82 0,49 4 3
Nesyt p ítok VCE 0,21 0,45 2,71 0,63 10 45

p ítok VAL 9,81 1,73 16,03 4,72 1700 16000
odtok 0,24 0,17 2,68 0,60 2 7

Šibeník p ítok 3,75 4,20 10,75 3,35 45 62
odtok 0,19 0,53 3,31 1,26 2 3

Vrko p ítok 0,51 2,12 4,75 0,48 10 27
odtok 0,08 0,29 3,03 0,46 13 2

Pozn.: p ítoky Nesyt: VCE – V elínek, VAL – Valtický potok

Provedený monitoring jakosti vod rybník Nesyt a Šibeník dokumentuje ú innost eliminace
nadm rného zne išt ní vod, které m že být asov  omezené po dobu mimo ádných událostí
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v rámci povodí (nap . rekonstrukce OV). Silné zne išt ní, p icházející do rybníka Nesyt
z do asn nefunk ní OV Valtickým potokem, je planktonním spole enstvem rybníka
v podstat eliminováno. I když je jím zasažena jen dolní ást rybníka (asi 1/20 z celkového
objemu vody), okamžité silné na ed ní a bohatá planktonní biocenóza p inášené biogeny
a organické látky inkorporuje do potravního et zce bez významných d sledk pro ukazatele
kvality vodního prost edí. Rychlé od erpávání všech forem dusíku p inášených p ítoky
nasv d uje tomu, že práv  dusík je tu prvkem limitujícím rozvoj fytoplanktonu, který je velmi
bohatý a v letních m sících nabývá formy vodního kv tu, tvo eného hlavn vláknitými
sinicemi.

Monitoring jakosti vod Žele ského potoka v etn posouzení dopadu vypoušt ného
zne išt ní z obce Žele a sledování zm n jakosti vod po pr chodu vybudovanou reten ní
nádrží byl provád n v letech 2008 a 2009. Souhrnné výsledky monitoringu uvádí tabulka 4.
Profil ZEL-1 odpovídá výusti Žele ského potoka ze zatrubn né ásti v obci, profil ZEL-5 je
lokalizován p ed ústím potoka do reten ní nádrže a profil ZEL-6 je situován pod hrází nádrže.
V obci Žele je potok zatrubn n a na profilu výusti je voda pom rn zna n zne išt ná.
Bakteriální zne išt ní odpovídá 5. t íd istoty vod, organické zne išt ní 3. až 5. t íd ,
koncentrace amoniakálního dusíku 4. až 5. t íd , nerozpušt né látky 2. až 3. t íd a celkový
fosfor 4. až 5. t íd . Vzdálenost od tohoto profilu do konce vzdutí reten ní nádrže je cca 1
300 m. Délka reten ní nádrže je cca 650 m, z toho p ibližn polovinu délky protéká voda
rozsáhlým litorálním pásmem rákosin (obrázek 3). Na konci vzdutí MVN, tedy na p ítoku do
litorální zóny je míra zne išt ní potoka nižší.

Tab. 4: Pr m rné hodnoty koncentrací vybraných ukazatel MVN Žele

Profil BSK5 TOC NL105 Enterokoky Fekální
kolif.bakt.

mg/l mg/l mg/l KTJ/1 ml KTJ/1 ml
ZEL 1 22,4 13,4 25,6 1350 7028
ZEL 5 6,3 10,4 16,0 169 245
ZEL 6 17,4 20,4 37,3 9 4
Profil N-NH4

+ N-NO3
- N-NO2

- TN TP
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

ZEL 1 15,42 7,09 0,64 21,90 2,96
ZEL 5 9,25 4,54 0,37 15,09 2,03
ZEL 6 0,73 0,40 0,04 4,32 0,46

Jelikož je reten ní nádrž udržována prakticky bez rybí obsádky (respektive nedochází
k um lému vysazování ryb), není zde p ípustný sportovní rybolov a také objem nádrže je
v pom ru k pr tok m v potoce pom rn vysoký (s tím i doba zdržení vody), je míra
zne išt ní potoka na odtoku z nádrže pom rn dobrá, ve vztahu ke zne išt ní na p ítoku.
Mikrobiální zne išt ní zde dosahuje 1. t ídy istoty, nerozpušt né látky 1. až 2. t ídy.
V p ípad organického zne išt ní a dusíku jsou koncentrace podstatn menší, pouze p i
rozvoji fytoplanktonu vykazují nefiltrované vzorky vyšší BSK5. Pr m rná koncentrace fosforu
je na odtoku 0,46 mg/l, oproti pr m rné koncentraci p es 2 mg/l na p ítoku (a 3 mg/l v
profilu výusti zatrubn né ásti pod obcí). P ítomnost reten ní nádrže na toku se tak
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projevuje pozitivn , nejen na transformaci povod ových pr tok , ale i ve zlepšení stavu
jakosti vod.

Diskuse

Provedený monitoring prokázal, že v pr b hu vegeta ní sezony dochází ke zm nám
koncentrací sledovaných ukazatel jakosti vod v rybni ních vodách. Koncentrace fosforu byly
nejvyšší v letních m sících, nejvyšší koncentrace amoniakálního dusíku byly zjišt ny v kv tnu,
koncentrace dusi nanového dusíku brzy na ja e (první odb r v dubnu) a koncentrace
nerozpušt ných látek v záv ru vegeta ní sezony. Zm ny v koncentraci chlorofylu ve vazb  na
datum odb ru nem ly tak jednozna ný trend. Stejn tak i ukazatele organického zne išt ní.
Tyto poznatky z monitoringu jsou v souladu s informacemi prezentovanými v literatu e
(Janda a Pechar, 1996; Luzar a Nowaková, 2010). Lze konstatovat, že ekosystémy
sledovaných rybník významn eliminovaly i silné zne išt ní p inášené p ítoky. Hlavní roli
v jejich samo isticí funkci p itom hraje silné z ed ní a dob e rozvinutá planktonní
spole enstva. Hodnoty BSK5 na odtoku však nebyly vždy lepší než na p ítoku – u námi
sledovaných rybník tomu tak bylo jen u rybníka Nesyt. Z výsledk monitoringu
prezentovaných v tabulkách 2 a 3 je patrné, že v p ípad rybník s pom rn vysokým
zne išt ním p ítok dochází k redukci zatížení, zejména v p ípad mikrobiálního zne išt ní
a obsahu dusíku a fosforu. Tyto poznatky byly zjišt ny v p ípad Kurd jovského rybníka
a rybník Šibeník a Nesyt. Na p íkladu vybraných rybník jižní Moravy bylo potvrzeno, že
charakter zm n kvality vody po pr toku rybníky je zcela zásadn ovlivn n kvalitou p ítokové
vody. Pr tok vody rybníky, na nichž byla kvalita p ítokové vody zhoršená v d sledku
organického zne išt ní, se projevil pozitivními zm nami v saprobiologických ukazatelech.
Hlavním faktorem ovliv ujícím vývoj a zm ny kvality vody po pr toku studovanými rybníky
tak bylo p edevším zatížení p ítokové vody. Intenzita a opat ení v rámci rybníká ského
managementu se na zhoršení parametr odtékající vody projevily pouze v p ípad , že kvalita
p itékající vody odpovídala betamezosaprobit (pop . vyšší kvalit ).

Záv r

Ekosystémy sledovaných lokalit významn eliminovaly i silné zne išt ní p inášené p ítoky,
jak tomu bylo v p ípad Kurd jovského rybníka a rybník Šibeník, Nesyt a nádrže Žele .
Z výsledk  získaných na sledovaných lokalitách je možné konstatovat, že je nezbytné správn
stanovit primární funkci jejich ú elu a provozu a tomu p izp sobit další funkce v krajin
a vodním hospodá ství, zejména pokud se p edpokládá zapojení rybník a malých vodních
nádrží do protipovod ové ochrany území. V další etap ešení projektu QJ1220233 budou
získané údaje o vlivu rybník a MVN na jakost povrchových vod využity p i definování kritérií
pro realizaci nových rybník a MVN, v etn doprovodných um le budovaných mok adních
ploch. Nástrojem pro jejich realizaci mohou být komplexní pozemkové úpravy a dota ní
tituly z opera ních program EU. Potenciálních ploch historicky se vyskytujících rybník je
pom rn zna né množství. V rozsahu eské republiky bylo v rámci ešení projektu
zakresleno a dopln no o dostupné údaje 33 555 rybník , z nichž pouze 10 965 (33 %) má
vým ru nad 0,5 ha. Menší plochy mohou být využity zejména pro reten ní MVN a um le
budované mok ady.
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Obr. 2 Letecký snímek Kurd jovského rybníka s mok adní zónou v nátokové ásti v roce 2009 (zdroj:
www.mapy.cz)

Obr. 3 Letecký snímek MVN Žele v roce 2009 s rozsáhlou mok adní zónou tvo enou porostem rákosu
obecného a bo ními nárazníkovými zónami pro eliminaci vlivu erozních smyv  (zdroj: www.mapy.cz)

http://www.mapy.cz)
http://www.mapy.cz

